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Abb. 1 Wie veréndern sich die vorhandenen Brandlasten, wenn die Fassaden von Bestandsgebéuden wérmegedammt werden?

Energieeffizienz versus
Brandlasten an der Fassade?

Durch die energetische Sanierung von Geb&uden kann die Brandlast an den Fassaden erheblich
wachsen. In welchem MaBe beeintrachtigt diese Erhéhung der Brandlasten aber die Schutzziele der

Bauordnung?
Felix Piischel, Prof. Dr. Gerd Geburtig

Auch die grundsatzlichen brandschutz--
technischen Anforderungen an die Fas-
saden eines Gebaudes ergeben sich aus der
Landesbauordnung im Zusammenhang mit
der jeweiligen Gebaudeeinstufung. Dabei ist
das grundsétzliche Schutzziel einer ausrei-
chend langen Begrenzung der Brandausbrei-
tung auf und in diesen Bauteilen zu berlick-
sichtigen, was eine gewisse Minimierung
von Brandlasten auf den Fassaden zur Folge
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hat. Zugleich fordert der Gesetzgeber aber
umfangreiche energetische Nachristungs-
maBnahmen fiir bestehende bauliche Anla-
gen, insbesondere zur Einsparung von Heiz-
energie. Das ist haufig nicht ohne zumindest
im Kern brennbare Dammsysteme méglich
(s. Abbildung 2).

Der Beitrag basiert auf einer wissenschaftli-
chen Untersuchung im Rahmen einer Bache-
lorarbeit [1].

Brandschutzanforderungen an
AuBenwande

Die Anforderungen an AuBenwande und
Gebaudeabschlusswande als wesentliche
Bestandteile der AuBenwandflachen von bau-
lichen Anlagen werden in den §5 28 und 30
der Musterbauordnung (MBO) [2] geregelt.
Aus bauordnungsrechtlicher Sicht muss dabei
bei allen AuBenwdnden und AuBenwandteilen,
wie Briistungen und Schiirzen, beachtet werden,
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dass ,eine Brandausbreitung auf und in diesen
Bauteilen ausreichend lang begrenzt ist".

Das betrifft vor allem die Oberflachen von
AuBenwanden einschlieBlich der verwendeten
Diammsysteme und AuBenwandbekleidungen.
Um eine Brandausbreitung weitgehend zu ver-
meiden, sieht der Gesetzgeber verschiedene
Anforderungen an die Zuldssigkeit von einzu-
setzenden Materialien vor. Wahrend in Deutsch-
land die Anforderungen in der jeweiligen Lan-
desbauordnung eines Bundeslandes auf der
Grundlage der Musterbauordnung beschrie-
ben werden, erfolgt das in der Schweiz in einer
Brandschutznorm des VKF [3], auf die sich im
Flirstentum Liechtenstein seit dem Jahr 2015 mit
der Brandschutzverordnung (BSchV) [4] gleich-
sam bezogen wird. In Osterreich erfolgen die
entsprechenden Regelungen dazu mit der OiB-
Richtlinie 2 [5].

Die individuellen Regelungen der Lander, um
den 0.g. Grundsatz der ausreichenden Begren-
zung zu erreichen, fallen jedoch trotzdem ver-
schieden aus (s. Tabelle 1).

Dariiber hinaus gelten in den Landern durchaus
unterschiedliche Anforderungen an die Einzel-
komponenten von Ddmmsystemen an Gebau-
deauBenwande wie an AuBenschichten, die
Unterkonstruktionen, bei denen in Osterreich
sogar zwischen punkt- und stabférmig zu unter-
scheiden ist, die Dicke von Warmedammver-
bundsystemen, sonstige AuBenwandbekleidun-
gen oder -beldge, z.B. bei Durchfahrten bzw.
Durchgéngen fiir die Feuerwehr.

Fiir Sonderbauten, wie Hochhauser, Schulen,
Krankenhduser oder Versammlungsstatten,
gelten dardber hinaus in allen benannten
Landern zusatzliche besondere Brandschutz-
vorschriften, die z.B. die Anforderungen an die
Nichtbrennbarkeit von Fassadenbaustoffen
regeln, damit tragische GroBbrande wie der des
Londoner Grenfell-Towers im Juni 2017 gar nicht
erstin diesem Umfang passieren kinnen. Denn
wie zur Drucklegung dieses Beitrages bekannt
war, fungierte die an dem Geb&ude verbaute
leicht entzlindliche Gebaudeverkleidung zumin-
dest als Brandheschleuniger [6].

Brandlasterhéhung durch energetische
Nachriistungen

Die energetischen Anforderungen an
bestehende Gebaude gehen in der Bundesre-
publik Deutschland fir alle Bundeslander im
Gegensatz zum Brandschutz einheitlich aus der
Energieeinsparverordnung EnEV) [7] hervor.
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Abb. 2: Auch ein schwerentflammbares Dammsystem birgt erhebliche Brandlasten.

Tabelle 1: Dammstoff-Anforderungen fiir AuBenwandbekleidungen

Gebéudeklasse (GK) Deutschland® Osterreich® Schweiz und Liechtenstein'®
GK 1 B2 E
GK2 B2 D -
GK3 B2 D
Gebaude geringer Hohe - - Brennbare Bauprodukte zuldssig
(bis 11 m Gesamthdhe) (RF 2 oder RF 3 (cr) %)
Gebaude miftlerer Hohe Brennbare Bauprodukte zulassig
{bis 30 m Gesamthohe) (RF 2 ader RF 3 (cr) %)
GK4 B1? C-d1 (WDVS)3 B-d1* :
GK5 B1* C-d1 (WDVS)3 B-d1*
Hochhduser (mit einer A2 A2-d1 o -

Hohe nach Absatz 3 Satz 2
MBO bzw. Fluchtniveau
von mehr als 22 m)

Hochhauser (mehr als

30 mGasamtishe) Nichibrennbare Baustoffe (RF 1)°

Tabelle 1: Anforderungen an Dammstoffe fiir AuBenwandbekleidungen an Standardgebéuden bzw. Hochhausern in Deutschland, Oster-
reich, der Schweiz und Liechtenstein, Stand Juni 2017

' Es wird an dieser Stelle auf das sog. bauliche Konzept Bezug genommen.

2 Ergénzend gilt: Brennbare AuBenwandbekleidungen und/oder Warmedammungen sind konstruktiv so zu unterteilen, dass sich ein
Brand an der AuBenwand vor dem Laschangriff durch die Feuerwehr um nicht mehr als zwei Geschosse oberhalb des Brandgeschosses
ausbreiten kann. Warmedamm-Verbundsysteme von Gebauden mittlerer Hohe, deren Démmstoffe aus brennbaren Materialien be-
stehen, miissen mit einer von der VKF anerkannten oder gleichwertigen Konstruktion ausgefiihrt werden oder in jedem Geschoss einen
umlaufenden Brandriegel aus Baustoffen der RF1 (Schmelztemperatur = 1.000 °C) mit einer minimalen Hohe von 0,2 m aufweisen.

# Bei Warmedémmverbund-Systemen mit brennbaren Dammstoffen sind gemaB den Regelungen der Lander entsprechende Brandriege!
zu verwenden (gof. auch zusétzlich zu den Bestimmungen einer ETA). Zudem bestehen weitergehende Anforderungen an Deckenunter-
sichten von vor- oder einspringenden Gebaudeteilen bzw. an Wénde zu offenen Laubengangen, wenn die Fluchtméglichkeit nur in eine
Richtung gegeben ist.

* Bei Gebauden der Gebaudeklassen 4 und 5 sind AuBenwand-Warmedammverbundsysteme so auszufiihren, dass a) eine Brandweiter-
leitung iiber die Fassade auf das zweite (iber dem Brandherd liegende Geschoss und b) das Herabfallen groBer Fassadenteile wirksam
eingeschrankt werden.

* Ausgenommen sind Kunststoffdibel und punktuelle Riickverankerungen von Warmedammungen.

§ Allgemein in allen Landem gilt: An hinterliiftete Fassaden und Doppelfassaden sowie Kastenfenster gelten hesondere Anforderungen,
um einer mogliche Brandweiterleitung ausreichend vorzubeugen.

27




I Baulicher Brandschutz

Dabei ist festzustellen, dass fir Hartefalle

(§ 25 EnEV) sowie Baudenkmale und beson-
ders schiitzenswerte Bausubsatz (§ 24 EnEV)
explizit Befreiungen und Ausnahmen vorgese-
hen sind, damit durch die Anforderungen der
EnEV weder eine unbillige Harte entsteht noch
die gestalterischen Aspekte unverhaltnismaBig
durch die energetischen Anforderungen beein-
trachtigt werden. Ein wesentlicher Bestandteil
energetischer Nachriistungen ist neben haus-

Hallflache eines Gebaudes und damit insbe-
sondere der Dach- und AuBenwandflachen.
Weil im Allgemeinen organische Démmstoffe
eine beachtlich niedrigere Wérmeleitfahigkeit
haben, sind durch die bessere Dammwirkung
dieser mit geringeren Dammschichtendicken
héhere energetische Effekte zu bewirken, wes-
halb auf derartige Démmstoffe aus energeti-

i scher Sicht bevorzugt zurlickgegriffen wird.

: Im Gegenzug sind die brandschutztechnischen
Eigenschaften ungiinstiger, weil diese grund-
satzlich brennbar sind bzw. brennbare Bau-
stoffe beinhalten und i.d.R. nur im Zusammen-
hang mit zusétzlichen Schichten die Eigen-
schaft schwer entflammbar nach DIN 4102-1 [8]
zuerkannt bekommen kdnnen. Das gilt insbe-
sondere auch fir Dammstoffe aus sog. nach-
wachsenden Rohstoffen.

Untersuchte Beispielgebdude

Im Rahmen einer Bachelorarbeit [1] wurde durch
einen der Autoren eine umfangreiche Analyse
zur Bestimmung eines moglichen Einflusses
unterschiedlicher energetischer Verbesserungs-
maBnahmen durchgefihrt. Bewusst wurden
zum einen ein Fachwerkbau und zum anderen
ein historischer Mauerwerksbau ausgewahlt,
um die unterschiedlichen Ausgangssituationen
darstellen zu kdnnen. In den Abbildungen 3 und

4 sind die beiden naher begutachteten Gebaude

zu sehen, bei denen es sich um Wohngebaude
handelt, die unter Denkmalschutz stehen.

Brandlasten im unsanierten Zustand
Zunachst erfolgte fiir beide Gebaude anhand
der genauen Gebaudeabmessungen, der his-

I torischen Konstruktionszeichnungen sowie
der exakten Brandlasten und der zugeordne-
ten Abbrandfakteren die Ermittlung der jewei-
ligen Ausgangssituation. Auf eine detaillierte
Wiedergabe der Ergebnisse wird an dieser
Stelle verzichtet; diese kdnnen der zugrunde
liegenden Arbeit [1] entnommen werden; eine
gerundete Zusammenfassung ist Tabelle 2 zu
entnehmen.
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technischen Verbesserungen die Ddmmung der

‘Abb. 3: StraBenansicht des untersuchten Fachwerkgebaudes

Brandlasten nach energetischen
Sanierungen im Variantenvergleich

Im Weiteren wurden diese beiden Ausgangs-
gebaude mit unterschiedlichen energetischen

Sanierungsvarianten berechnet und verglichen.

Durch die Auswahl unterschiedlicher Damm-
stoffe mit unterschiedlichen Heizwerten wurde
eine Anderung der jeweiligen Ausgangsbrand-
last festgestellt.

Um den wesentlichen Einflussfaktor der
AuBenwanddammung herauszuarbeiten, wur-
den zunéchst die Brandlasten aus der Erneue-
rung der haustechnischen Anlagen wéhrend
einer energetischen Sanierung bewertet.
Anhand Gblicher Schatzungen flir entspre-
chende Leitungslangen stellte sich der Einfluss
der Rohrisolierungen und vor allem der brenn-
baren Liiftungsleitungen im Wohnungsbau mit
insgesamt nur durchschnittlich 1 bis 5 kWh/m?
Geschossfléche hinsichtlich einer Steigerung
der Brandlast als sehr gering heraus. Die
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Erhohung der Gesamtbrandlast liegt mit etwa
0,5 v. H. und konnte somit im Verlauf der weite-
ren Untersuchungen vernachldssigt werden.
Nach dieser gesonderten Betrachtung

der Haustechnik lag der Schwerpunkt auf

der Bewertung aller weiteren baulichen
DammmaBnahmen.

Neben der AuBenwanddammung wurden in
Varianten u.a. auch sémtliche Fenster, Tiiren,
Dampfbremsen und -sperren, Putze, Dachdam-
mungen und die Ddmmungen der Kellerdecke
beriicksichtigt.

Die Sanierungsvarianten unterschieden sich
dabei, wie auch die Bewertung der Anlagen-
technik aufzeigte, vor allem im Ansatz des
jeweiligen AuBenwand-Dammsystems.

Dabei erfolgte ein Vergleich von Warme-
dammungen aus Polystyrol (EPS und XPS =
Variante 1), aus Polyurethan (PUR und PIR =
Variante 2) sowie 6kologischer Dammstoffe auf
Holzbasi (Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-2
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Tabelle 2: Gebaudedaten und Brandlasten

Untersuchtes Gebdude Flicheninm? Umbauter Raum  Brandlast in kWh Rechnerische Rechnerische Rechnerische
inm? Brandlastin kWh  Brandlastin kWh/m?  Brandlast in kWh/m?
Fachwerkbau 3129 1.310 262 900 111.800 357,2 854
Mauerwerkshau 7116 3.660 314.400 160.200 2251 438

Tabelle 2: Zusammenstellung der Gebaudedaten und Brandlasten der Untersuchungsgebaude [8]

Tabelle 3: Erhohung zum Bestand - Fachwerkbau

Nr. Bezeichnung Brandlast umbauter Brandlast Grund- Brand-  }-Geschoss-  Brandlast prozenttuale
in kWh Rauminm® inkWh/m?® flicheinm? lastin fiicheinm®>  inkWh/m*>  Erhéhung zum
kWh/m? Bestand
Zelle 1/2 Zelle 1/4 Zeilel/6
Bestandbrandlasten*
1 Bestandbrandlast 8.1 262.876,80 200,89 1.795,/3 840,13 =
2 Bestandbrandlast B.2 111.760,32 85,41 763,44 357,18 -
Brandlasten nach
der Sanierung *
Brandlast: Sanierung mit
3 Polystyrol (EPS + XPS) 39.505,67 30,19 269,87 126,26 15,03
Brandlast: Sanierung mit fo = : 2
4 Polystyrol (EPS + XPS) 25.715,02 g 19,65 § 175,66 o 82,18 23,01
aal <t b
Brandlast: Sanierung mit = i
2 Polyurethan (PUR + PIR) 36.265,95 27,71 247,74 115,90 13,80
- Brandlast: Sanierung mit - 52
6 poyuethan (PURLPIR) 2367993 18,10 161,76 75,68 21,19
Brandlast: Sanierung mit
7 Dammstoff aus Holzfasern 65.975,86 50,42 450,69 210,85 2510
MRS ndlst S L gpioguies 43,25 386,61 180,87 50,64

Dammsioff aus Holzfasern

* jeweils ohne Brandlast aus Nutzung und Haustechnik

|:| Brandlasten mit Abbrandfaktoren

Brandlasten ohne Abbrandfaktoren

7 Brandlasten Bestand + Sanierung: Variante B.2 + Zeile 4= 439,36 3 Brandlasten Bestand + Sanierung Variante B 1+ Zelle 3= 966,39
7 Brandlasten Bestand + Sanierung: Variante B.2 + Zeile 6 = 432,85 Y Brandlasten Bestand + Sanierung: Variante B.1 + Zeile 5= 956,03
2 Brandlasten Bestand + Sanierung: Variante B.2 + Zeile 8= 538,05 3 Brandlasten Bestand + Sanierung Varante B.1 + Zelle 7= 1.050,98

= Variante 3). Der Variantenvergleich (mit und
ohne Beriicksichtigung der Abbrandfaktoren)
ist jeweils den Tabellen 3 bzw. 4 zu entnehmen.
Aus den MaBnahmen zur energetischen
Gebaudesanierung der Gebaudehiille erga-
ben sich nachweislich Erhéhungen der Brand-
lasten in allen Démmstoffvarianten, unabhan-
gig davon, ob Abbrandfaktoren berticksichtigt
wurden oder nicht.

Der prozentuale Anteil ergab sich in einer
Spanne von 14 bis 50 % beim Fachwerkbau
und von 11 bis max. 36 % beim historischen
Gehaude aus Mauerwerk. In den Tabellen 3
und 4 wurden die Veranderungen gegeniiber
der jeweiligen Ausgangssituation detailliert
zusammengestellt.
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Variantenvergleich-Schlussfolgerungen
Energetische SanierungsmaBnahmen unter
Verwendung leistungsféhiger moderner,
jedoch brennbarer Baustoffe fithren nachweis-
lich zu einer signifikanten Erhdhung der Brand-
lasten von Bestandsgebduden.

Es wurde ermittelt, dass sich die Brandlasten
bei Fachwerkgebauden bei Einsatz kunststoff-
haltiger Dammstoffe im Mittel um etwa 22 %
erhohen, bei modernen holzhaltigen Dammun-
gen sogar um bis zu etwa 50 %. Diese Aussage
ist grundsatzlich auch fir Mauerwerksbauten
zu bestatigen, wobei durch die niedrigere Aus-
gangssituation ,nur” eine Erhéhung um 14 %
im Mittel bzw. um bis zu 35 % bei holzhaltigen
Dammungen zu attestieren ist.

Wahrend das Hauptziel des Brandschutzes,
Menschen innerhalb kiirzester Zeit in Sicher-
heit bringen zu kdnnen, durch die zusétzlichen
Brandlasten nicht direkt beeintréchtigt wird,
weil diese gemaB den Anforderungen in der
MBO dberwiegend geschiitzt einzubauen sind,
kann der Sachwertschutz erheblich herabge-
setzt werden. [1]

Médgliche Konsequenzen fiir
Sanierungskonzepte

Vor allem bei unter Denkmalschutz stehenden
Gebauden sollten die vorgenannten Ergebnisse
emsthaft berticksichtigt werden. Neben dem
gegenwdrtigen gesellschaftlichen Anspruch,
besonders viel Energie beim Betreiben von
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Tabelle 4: Erhéhung zum Bestand — Mauerwerkbau

Nr. Bezeichnung Brandlast umbauter  Brandlast Grund- Brand- -Geschoss-  Brandlast  %-tuale Erh6hung
in kWh Rauminm?® inkWh/m® flichein  lastin scheinm?  in kWh/m? zum Bestand
m? kWh/m?
Zelle 1/2 Zelle 1/4 Zelle1/6
Bestandbrandlasten*
1 Bestandbrandlast B 1 316.396,80 86,48 1.464,80 444 61 -
2 Bestandbrandlast B.2 160.133,76 4377 741,36 225,02 -
Brandlasten riach der Sanierung”
Brandlast: Sanierung mit
3 Polystyrol (EPS + XPS) 62.669,19 17,13 290,14 88,06 19,81
Brandlast: Sanierung mit 5
4 Polystyrol (EPS + XPS) 25.761,72 g 7,04 s 119,27 ™ 36,20 16,09
- =
Brandlast: Sanierung mit o = =
! 5 Polyurethan (PUR + PIR) 48.164,14 = 13,16 22298 67,68 15,22
¢
Brandlast: Sanierung mit "
! 3 Polyurethan (PUR + PIR) 18.008,78 4,92 8337 2531 11,25
| Brandlast: Sanierung mit
i 7 o - e 89.986,60 24,60 416,60 126,45 28,44
; g Brandlast: Sanierung mit 57 645,79 1576 266,88 81,01 36,00

Dammstoff aus Holzfasern

* jeweils ohne Brandlast aus Nutzung und Haustechnik

I—_—_| Brandlasten mit Abbrandfaktoren Brandlasten chne Abbrandfaktoren
Brandlasten Bestand + Sanierung: Variante B.2 + Zeile 4= 261,22 Brandlasten Bestand + Sanierung Varianie B.1 + Zelle 3 = 532,67
Brandlasten Bestand + Sanierung: Variante B.2 + Zeile 6= 250,33 Brandlasten Bestand + Sanierung Varante B.1 + Zeille 5= 512,29
Brandlasten Bestand + Sanierung: Variante B.Z + Zeile 8= 306,03 Brandlasten Bestand + Sanierung Variante B.1 + Zeille 7= 571,06

Gebauden einsparen zu wollen, sind parallel
wirkende und gleichwertige Schutzinteressen
ausreichend zu wiirdigen [9]. Somit kommt es
auch hinsichtlich der Interessen des Bestands-,
Denkmal- und des Brandschutzes auf die rich-
tige Dammstoffauswahl bei einer energeti-
schen Sanierung an - und nicht nur auf die Aus-
wahl des bestmdglichen Dammeffektes,

In manchen Fallen sollten deswegen nicht-
brennbare Dammsysteme oder Dammputze
den Vorrang erhalten.

Auch im Hinblick auf eine immer mehr notwen-
dige und gewollte Verdichtung der Innenstadte
wird dieser Aspekt zunehmend an Bedeutung
gewinnen, denn durch die immer rasanter
ansteigende Verwendung brennbarer D&m-
mungen in historischen Stadtquartieren nimmt
auch die Gefahr einer weitaus groBeren War-
mefreisetzung bei einem Brandereignis zu.
Dann miisste diesen Verdnderungen mit der
Erarbeitung von Sanierungskonzepten unter
Berlicksichtigung des tatsachlichen Brandlast-
eintrags sowie der verénderten Warmefreiset-
zungsraten, Branddauern und Brandabldufen
Abb. 4: Hofansicht des untersuchten Mauerwerkbaus entsprechend Rechnung getragen werden.

Foto: Piischel [1]
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mdglichen Selbstrettung durch diese mégliche
Erhéhung nicht grundsatzlich beeintréachtigt
wird, kann die Fremdrettung erschwert wer-
den (s. dazu u.a. [10]). Im Wesentlichen stellte
sich bei den erdrterten Untersuchungen heraus,
dass der Sachwertschutz eines Gebaudes —und
damit z.B. auch das gleichwertige gesetzliche

Fazit

Durch unterschiedliche energetische Sanie-
rungskanzepte ergeben sich durchaus erheb-
liche Einfliisse auf die damit unter Umstan-
den einhergehende Steigerung der Brand-
lasten einer bestehenden baulichen Anlage.
Auch wenn das wesentliche Schutzziel einer

Schutzziel des Denkmalschutzes [9] - durch
erhohte Warmefreisetzungsraten und langere
Branddauern bemerkenswert herabgesetzt
werden kann.

Somit sollte ein entscheidender Grundsatz stets
gelten: ,Erst denken - dann ddmmen!” [11].
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